
使用手册
Instruction manual

安徽运诚科技集团有限公司 2019.06 版

磁致伸缩


液位计

应 运 而 生    因 诚 而 存
EMERGE AS THE TIMES REQUIRE



DEVELOPMENT BASED ON INTEGRITY



1

TEL:0550-7666987

应 运 而 生    因 诚 而 存

磁致伸缩液位计

01 简介

磁致伸缩位移变送器是采用磁致伸缩原理研制而成的高精度可测超长行程绝对位置测量变送器，可

以精确测量运动物体的直线位移。与导电橡胶位移变送器、磁栅位移变送器、电阻式位移变送器等

产品相比有明显的优势，而且一只变送器可以用来测量位移、速度，具有极高的性能价格比。



磁致伸缩位移变送器的结构，是采用不锈钢外壳（包含测杆）、磁致伸缩线（波导丝）、可移动磁

环（内有永久磁铁）和电子部件等部分组成。


02 应用

磁致伸缩线位移变送器常见的应用有以下两种：



A.液压油缸、气缸活塞位置：机床等机械定位和位移检测；木材加工、工程道路机械；汽轮、水轮

机械；模拟运动平台；食品加工等。



B.把磁环变成磁性浮球做液位测量，常用于储油罐或贵重化工原料的液位高度测量；可在同一测杆

上安装多个不同比重的浮球做同一储罐内分层液体的液面测量。


03 工作原理

在测量位移时变送器电子仓的电子部件产生一激励脉冲，此脉冲沿波导丝向下运动。在变送器测

杆外配有一磁环，此磁环沿测杆随被测物体的移动而移动。



由于磁环会产生一个磁场。当电流产生的磁场与磁环相加形成螺旋磁场，产生瞬时扭力，使波导

丝扭动并产生张力脉冲，这个脉冲以固定的速度沿波导丝传回，在接收回波线圈上会产生感应电

流脉冲、即返回脉冲，通过测量起始脉冲与返回脉冲之间的时间、乘以固定速度，便能精确地确

定被测物体位置。由于传感元件是非接触的，长期在线连续的测量不会对传感器造成任何磨损。
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04 主要特点

●  耐恶劣使用环境、高可靠、寿命长；



●  高精度、高稳定性；



●  高分辨率；



●  绝对位置输出
；


●  非接触式测量，寿命长；



●  具有反向极性保护功能



●  防雷击、防射频干扰



●  抗震抗冲击；



●  结构精巧，适应范围广：



●  安装方便，无需定期维修或标定。


05 技术性能

诊断功能：                   仪表故障时，输出报警输出电流；



组态功能：                   可以对工程单位、量程、阻尼、报警上下限，杆长，底部偏移量、显示变量              


                                         组态；



监测动态变量功能：液位值、百分比、输出电流等。



电流校准功能：         可对模拟输出电流进行校准；



用户校准功能：         可以进行现场标定；



上下限校准：              两点校准功能，实现零点和满度的微调；


定点微调：
                 进行任意点修正，实现平移功能；



就地组态功能：
        对工程单位、量程、阻尼、报警上下限，底部偏移量、
显示变量等组态并具               


                                        有数据恢复功能；
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就地校准功能：
        能就地进行上下限校准，定点微调；


液晶显示功能：
        带背光多功能数字液晶显示：可显示各种工程单位。


通信功能：
                 符合HART协议的通信功能；



数据备份和恢复：
    制造商对仪表组态、标定后，对制造商原始信息进行备份，用户现场非法整 


                                         造成仪表不能正常工作时，现场输入或远程指令调入制造商出厂信息，并覆 


                                         盖用户非法错误信息，达到正常工作状态。


06 技术指标

电         源：12~36VDC
 


工作温度：电子仓：-40℃～+85℃；测杆：-40℃～+125℃



量程范围：硬杆500mm～5000mm；可卷缩软杆1000mm~20000mm；




输出形式：4~20mA+HART;（数字通讯）；



线性误差：优于±0.1％FS，最小绝对误差小于0.5mm



重  复  性：优于±0.05％FS




分  辨  率：优于±0.05％FS



迟        滞：优于±0.05％FS



响应时间：0.2～6ms（根据杆长）



测杆材料：1Cr18Ni9Ti、304SS、316SS或用户特殊定制



连接形式：通常DN50法兰、M20×1.5（浮球直径45MM)或用户特殊定制


07 外形尺寸

7.1 变送器外形尺寸图
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08 远程调试说明

HART现场通信协议是工业界广泛认可的标准，它是传统仪表在两线制4～
20mADC标准输出的基础

上，在不干扰模拟信号输出的情况下，增加了数字通信功能。HART现场通信协议在提供了现场总

线优点的同时，保留了传统的4～20mA DC模拟信号，是唯一向后兼容的智能化仪表解决方案。


智能变送器是完全符合HART协议的智能变送器。和其他HART设各一样具有双向的HART远程通信

功能。主变量可由4~20mA DC模拟信号传递也可通过HART通信来完成，另外的过程参数、组态、

校准及诊断功能都可由HART通信来完成，且不影响4~20mA DC模拟信号传递。


09 现场调试说明

9.1 现场显示说明

LCD的全亮显示图如图图4．1所示：


其它显示说明：



若在通讯状态，闪烁显示LCD左上角的



若固定输出电流，
LCD显示




若低于报警下限，LCD显示“下箭头”



若高于报警上限，LCD显示“上箭头”
。

9.2 按键功能说明
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现场组态能实现单位、量程、阻尼、报警上下限，底部偏移量，显示变量等组态数据设置，校准
上下限和定点微调等功能。



标准的磁致伸缩液位计表头上都有三个按键，分别为“M”、“S”、“Z”



》Z键用于进入提示数据设置界面和移位，



》S键用于进入数据设置界面、增加数字和数据保存：



》M键用于数据保存。



注：在三按键模式下，任何时候都可以按下“M”键，保存当前的设置数据。


9.3 组态功能说明

在正常运行状态，按Z键进入现场组态调试界面：



通过“M”、“S”、"Z”三个按键输入操作码00002，按M键进入组态功能，
此时按M键操作代码

循环出现0，2，3，4，5，9，10，分别对应的功能如下表：


注：通过输入***02功能码可以进入设定菜单循环，除定点微调即06功能不能实现外其他功能都。
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设置单位：当功能代码为02时，按S键，右下侧循环显示m cm mm，如下图：


循环到需要的单位后按M键确认，操作代码显示3，进入第一浮子量程下限设定界面。如下图：


此时，按S键进入送数操作，输入仪表的第一浮子量程下限值，送数操作方法见附件，送数完毕后

按M键进入操作码4第一浮子量程上限设定，如果不需要修改按M键跳到操作码4第一浮子量程上限

设定。如下图：
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此时，按S键进入送数操作，输入仪表的第一浮子量程上限值，送数操作方法见附件，送数完毕后

按M键进入操作码5阻尼设定，如果不需要修改按M键跳到操作码5阻尼设定。如下图：


此时，按S键进入送数操作，（特别说明，如果阻尼值设为05678，按M键确认后恢复出厂设置）输

入仪表的阻尼值，送数操作方法见附件，送数完毕后按M键进入操作码9第一浮子量程下限值设

定，如果不需要修改按M键跳到操作码9第一浮子量程下限值设定。如下图：

此时，按S键进入送数操作，输入仪表的第一浮子报警下限值，送数操作方法见附件，送数完毕后

按M键进入操作码10第一浮子报警上限设定，如果不需要修改按M键跳到操作码10第一浮子报警上

限设定。调整方法同报警下限值，不在叙述。



设定完功能代码10，按M键功能代码变为0，此时如果不需要操作，过10秒钟自动返回运行界面，

如果要重新设定，按M键进入相应的功能码进行操作。


特别说明报警上下限的设定意义在此值范围外超出报警上限电流输出
22mA DC固定不变，低于下
限电流输出3.8mA DC固定不变。一般情况下不需要进行报警设定或将报警设定为与量程的上下限
一致。


附件1：



送数操作方法：变送器处于现场组态模式，送数状态设置过程如下：



a：按下S键进入数据设置界面，同时符号位开始闪烁，表示可修改符号位。
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b：若再次按下S键，可以切换数据的正负（正号用上箭头表示）。



c：按下Z键，第一位数字开始闪烁，此时该位可修改，按下S键该位数字在0~9之间循环。



d：再次按下Z键，可依次设置第二位到第五位数字，设置方法与第一位完全相同。



e：设置完第五位数字后，按下z键，开始设置小数点。四个小数点同时开始闪烁，表示可以设置小

数点，此时按S键，小数点位置循环切换。



f.：小数点设置完成后，按下Z键，左下箭头开始闪烁，表示可以保存设置。



g：按下M键，保存设置，进入下一个功能；按下Z键，符号位开始闪烁，可重新开始设置数据。


附件2：


其他设定功能：如果输入功能码如下可进入其他功能，请不要随便进入，否则造成不可恢复的错
误。



输入****6：可以操作第6（定点微调）



输入***31：可以操作第31（下限校准），32（上限校准）项；


输入***60：可以读写第60（底部偏移量）项；


9.4 显示变量设置

液晶显示屏能显示“电流”、“百分比”、“主变量”三种变量的一种或交替显示其中的两种（间

隔时间4秒）。在实时正常显示状态，使用S键能改变显示变量。



方法如下：按下"S”键，当前显示变量（如：电流）发生变化，循环显示“电流、百分比、主变

量、温度”，当所需要的显示变量（如：主变量）出现在屏幕上时，松开“S”键，即实现了将显

示变量“电流”改为“主变量”。



LCD可以设置的显示变量包括电流、主变量百分比、主变量、环境温度〖若组态时选择了“连接”

温度传感器，则会显示温度值〗；使用按键设置显示变量时，小数点位置是固定的，规定如下：



                      电流的显示小数点位置为3;


                      主变量百分比显示小数点位置为2；



                      温度的显示小数点位置为1；



主变量的显示小数点位置与单位有关，单位为mm时，小数点位置为1；单位为cm时，小数点位置

为2；其它单位，小数点位置为3。
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10 接线方法

电源一信号端子位于电气壳体内的接线端子侧。接线时，将

接线端子侧（标有FIELD  TERMINAL）的端盖拧开，接线端

子图如图5一3所示，左侧端子是电源一信号端子，中间端子

为公共地，即电负。右侧端子是测试（试验），用户不需要

连接任何设备。电源是经过信号线供给到变送器，不需



要附加电源线。注意，不要把电源一信号线接到测试（试

验）端。变送器的信号线不需要屏蔽，但用两根扭在一起的

双绞线效果最好。信号线不要与其它设备的电源线一起通过

导线管或明线槽，也不可在大功率设备附近穿过。


电气壳体上的接线孔应当密封（用密封件），以防在电气壳

体内积水，如果接线孔不能密封，电气壳体应朝下安装，以

便排出内部积水。信号线可以浮地或在信号回路中任何一点

单点接地。变送器壳体可以接地或不接地。

电源稳压要求不高，即使电源电压波动IV，对输出信号的影响也忽略不计。检查绝缘电阻不能使用

高压兆欧表。线路检查只准用不大于200V的兆欧表进行测试。输出电流在4~20mADC的变送器最

大输出电流不超过22mADC。


经济型产品接线如下：


两线制连接器插头如图所示



输出接头引出5根线，其中棕色线和蓝色线为信号

线，其他3根线不用。



四线制连接器插头如图所示



1：棕色线接电源正（电源+24V）



2：蓝色线接电源负（电源-24V）



3：白色线接信号正（+4~20mA）



4：黑色线接信号负（-4~20mA）



5：灰色线为倒向端：不接时传感器末梢为4mA；与

棕色线接（电源十24V）末梢为20mA
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危险场所安装

为使安装的变送器保持防爆功能，必须注意下述事项（详见防爆说明书）。



1．盖子必须拧紧，保证最少啮合6扣，不得损坏螺纹。



2．传感器与电气壳体的连接部位，最少啮合6扣，且不能有损坏螺纹。



3．接线孔必须用合适密封件密封。



4．如果壳体上另一个接线孔不用，必须用带螺纹的金属塞塞住，最少啮合6扣。



5．电气壳体的电路侧和接线侧之间的密封层不得损坏，接线端子都必须完
好。


11 使用注意事项

1.在定货或安装前，用户应先了解安装现场情况，并认真阅读使用说明书，使安装现场的环境温

度、冲击、振动及压力以及尺寸符合位移变送器的安装允许范围，购买者或用户应对产品的应用、

防蚀及功能选择负责，所订购产品应符合使用环境求一致：



2.测杆不能弯曲，使用后，应将产品放回包装管内；位移变送器的电子部件端或最末端不允许受大

的冲击或振动。



3.位移变送器不可直接用于有化学反应或其它对位移变送器有损害的易燃、易爆、腐蚀、蒸汽和液

体等场合，必要时需有防护措施给予保护。



4.位移变送器的电子部件防溅但不可浸没，切不可让液体浸至六角基座上方。安装完毕，应对电子

仓进行保护处理。



5.位移变送器的屏蔽电缆线必须避开大功率电源、射频信号源和其它有噪声的传输线等。


12 常见故障及排除


注意：1、按上述方法故障排除不了，请送生产厂家检修。



             2、由于客户原因造成产品损坏，不在保修范围内。
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13 备件和售后服务

厂家负责指导仪表安装，产品一年质量保证，终身负责维修，人为因素造成的损坏要收取成本费用。


14 选型

HH系列智能磁致伸缩液位（界面）仪
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安徽运诚科技集团有限公司

地址：安徽省天长市经济开发区经三路东天滁路北


电话：0550-7666987

官网：WWW.AHYCYB.COM



邮箱：SALES@AHYCYB.COM
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